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Handlowo-techniczne bilansowanie energii w obszarach sieci

Streszczenie.

dystrybucyjnej

W artykule omoéwiono problemy wywofane przez rosngcy udziat generacji rozproszonej we wspoéfczesnych systemach

elektroenergetycznych. Przedstawiono nowg koncepcje rozwigzywania zagadnienia bilansowania mocy czynnej w obszarach sieci dystrybucyjnych,
opartg o wykorzystanie nowych struktur organizacyjnych takich jak: klastry energii, wydzielone systemy dystrybucyjne, spétdzielnie energetyczne,

wirtualne elektrownie i grupy bilansujgce.

Abstract. The article discusses the problems caused by the growing share of distributed generation in modern power systems. A new concept of
solving the issue of active power balancing in the areas of distribution networks is presented, based on the use of new organizational structures such
as: energy clusters, separate distribution systems, energy cooperatives, virtual power plants and balancing groups. (Commercial and technical

balancing of energy in the areas of the distribution network).
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Wstep

Rozwdj technologii wytwarzania rozproszonego energii
elektrycznej, rosngca rola prosumentéw, tworzenie klastrow
energii i spotdzielni energetycznych powodujg istotng
zmiane roli i funkcji sieci dystrybucyjnych. Sieci Srednich
napie¢, ktére byty projektowane do jednokierunkowego
przesytania energii: z sieci przesytowej do odbiorcow
koncowych, muszg byé przystosowane do nowych
uwarunkowan technicznych, zwigzanych z lokalnymi
zmianami kierunku przeptywu. Brak dostosowania sieci do
takiej sytuacji powoduje problemy z przepustowosciag sieci,
lokalne problemy =z utrzymaniem poziomu napie¢ i
ograniczenia mozliwosci odbierania energii od
prosumentéw. Te nowe wyzwania muszg by¢
rozwigzywane przez technologiczng modyfikacje sieci, ale
takze przez dziatania handlowe, sprzyjajace lokalnemu
réwnowazeniu bilansu mocy.

Obecnie w systemie bilansowanie mocy i energii
czynnej odbywa sie w sposob scentralizowany, a
najwazniejszg funkcie w tym zakresie petni Rynek
Bilansujacy i rynek regulacyjnych ustug systemowych. Po
zmianie mikstu energetycznego i zwigkszeniu roli generacji
rozproszonej oraz nowych struktur lokalnych integrujgcych
odbiorcéw, prosumentéw i matych wytwoércow, konieczne
bedzie wprowadzenie do systemu mechanizméw
rynkowych organizujgcych bilansowanie obszarowe i
przejmujgcych czes¢ zadan od Rynku Bilansujgcego.

Potrzeba bilansowania lokalnego wynika z koniecznosci
rozwigzywania probleméw technicznych i handlowych.
Przez rozwigzanie probleméw technicznych mozna
rozumie¢ zmniejszenie wyzwan dla sieci dystrybucyjnej,
polegajgca na ograniczeniu przeptywow pomiedzy siecig
przesylowg a dystrybucyjng i uzyskanie wiekszej
przewidywalnosci przeptywow, pozwalajgcych na fatwiejsze
prowadzenie ruch sieci i zmniejszajgcych zapotrzebowanie
na centralne dziatania regulacyjne i bilansujgce. Problemy

handlowe, ktérych rozwigzanie mogtoby wspomédc
bilansowanie lokalne to: uproszczenie rozliczen w ramach
lokalnych  wspdlnot, lepsze wykorzystanie zasobow
lokalnych i generowanie impulsow rynkowych,
sprzyjajgcych powstawaniu lokalnych wspolnot
energetycznych.

Lokalne bilansowanie energii w obszarach sieci
dystrybucyjnej stanowi istotne wyzwanie techniczne dla
systemu elektroenergetycznego, a w szczegdlnosci dla
Operatorow Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD). Istniejace

sieci dystrybucyjne nie byly projektowane z myslg o
koniecznosci realizacji takich zadan. Projektowano je by
zapewni¢ jednokierunkowy przeptyw energii z sieci
przesytlowej do odbiorcéw kohAcowych, a gidwnym
zadaniem Operatoréow bylo zapewnienie ciggtosci zasilania
odbiorcéw, przy odpowiednich parametrach jakos$ciowych

energii elektryczne;j. Wprowadzenie obszarowego
bilansowania stwarza wiec nie tylko wyzwania
organizacyjne i handlowe, ale takze techniczne:

konieczno$¢ realizacji nowych zadan z wykorzystaniem
istniejgcej infrastruktury technicznej i konfiguracji uktadow
sieciowych.

Struktury lokalne w systemach elektroenergetycznych

Przemiany rynkowe i decentralizacja wytwarzania w
systemach elektroenergetycznych, spowodowaty proby
organizowania nowych lokalnych struktur pozwalajacych na
lepszg integracje nowych zrédet wytwérczych z systemem.
Obecny trend przemian mikstu energetycznego,
szczegolnie w krajach europejskich, skierowany jest na
maksymalne wykorzystanie lokalnych zasobéw
odnawialnych. Zrédta odnawialne powodujg liczne problemy
integracji z systemem, wynikajgce gtéwnie z ich charakteru
produkcji, wymuszonego okresowo zmienng dostgpnoscig
zrodta energii. Obecnie jednym z zasadniczych celéw
tworzenia lokalnych struktur organizacyjnych w systemach
elektroenergetycznych jest ufatwienie ich integracji z
systemem, poprzez prébe tworzenia lokalnie
zbilansowanych struktur, zdolnych do lokalnej konsumpciji
energii i ograniczenia wymiany energii z odlegtymi
obszarami systemu. Tworzenie struktur integrujgcych
wytworcéw i odbiorcow pozwala, przynajmniej czesciowo,
takie cele realizowac [1].

Na poziomie hurtowego handlu energiag mozna za takie
struktury uznac:

e wirtualne elektrownie,
e grupy bilansujgce.

Idea funkcjonowania obu podmiotéow jest podobna i
polega na wykorzystaniu wzajemnego bilansowania mocy i
energii pomiedzy podmiotami wchodzgcymi w ich skfad.
Wzgledem systemu struktury tych typéw mogag oferowaé
zarébwno mozliwo$¢ utrzymania wymiany energii na
przewidywalnym (zadeklarowanym w kontaktach) poziomie,
jak i dostawe ustug regulacyjnych w zakresie mocy czynnej
o krétszych czasach dostepu. Tworzenie wirtualnych
elektrowni i grup bilansujgcych napotyka ciggle na problemy
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polegajace na pozyskiwaniu w sktadzie struktury
odpowiednio elastycznych podmiotéw gotowych
dostatecznie szybko zmienia¢ swojg produkcje lub pobér
energii, by reagowac na trudno przewidywalne zachowania
odnawialnych Zrédet energii wchodzacych w skfad
wirtualnej elektrowni lub grupy bilansujace;.

Na poziomie rynkéw detalicznych podobng role moga
petni¢ [1,2]:

* wydzielone systemy dystrybucyjne,

* grupy prosumenckie,

+ spoétdzielnie energetyczne,

+ klastry energii,

+ wieksze struktury lokalne typu ,wysp energetycznych” o
réznym stopniu integracji z systemem.

Formalno-prawne umocowanie w Polsce maja:
spotdzielnie energetyczne, klastry energii i wydzielone
systemy dystrybucyjne. Dziatajgc w obszarze sieci
dystrybucyjnej struktury te wspétdziatajg z Operatorami
Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD).

Niestety obecne zapisy prawne niedostatecznie
definiujg zasady na jakich Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych majg  wspotpracowaé z  lokalnymi

strukturami. Poza zasadami ewentualnego przejmowania
lub wigczania fragmentéw istniejgcej sieci w skfad nowe;j
struktury, pozostajg otwarte problemy zwigzane z:
utrzymaniem, zarzgdzaniem oraz koniecznym rozwojem
infrastruktury sieciowej. Na $wiecie testuje sie takie
rozwigzania jak np. [3,4,5]: wspotdzielenie infrastruktury
sieciowej, bgdZz zmniejszenie opfat przesytowych dla
uczestnikbw  wydzielonej struktury w zamian za
partycypacje w kosztach rozwoju i utrzymania sieci. Mozna
tez rozwaza¢ dzierzawe lub leasing sieci przez OSD na
rzecz nowej struktury. Trzeba podkresli¢, ze w obecnych
uregulowaniach krajowych nie ma mozliwosci sprzedazy
infrastruktury sieciowej OSD w prywatne rece (na rzecz
spotdzielni lub klastra energii).

Budowa wiasnej, w pefni alternatywnej infrastruktury
sieciowej na potrzeby lokalnej struktury, niezaleznej od
istniejacej sieci OSD, nie powinna by¢ rozwazana, jako
rozwigzanie nieefektywne ekonomiczne i sprzeczne z
celami ogolnospotecznymi. Oceniajgc pozycje OSD
wzgledem nowo powstajgcej struktury nalezy zauwazyé

liczne jego przewagi wzgledem nowych podmiotow
lokalnych. Dodatkowo pozycje te wzmacnia brak
technicznej i  ekonomicznej zasadnosci  budowy

alternatywnej infrastruktury sieciowej. Rozwigzania rynkowe
obowigzujgce w elektroenergetyce nie sg w tym zakresie
skuteczne i trudno mowi¢ o réwnowadze stron (lokalny
OSD i lokalna wydzielona struktura w réznej formie
organizacyjnej). OSD wykorzystuje efekt skali i czesto
korzysta z przewagi technologicznej i organizacyjne;j.

Dla podniesienia efektywnosci funkcjonowania nowych
podmiotdéw konieczne jest wprowadzenie nowych regulacji
prawnych odnoszgcych sie do OSD. Celowe wydaje sie
rozwiniecie funkcjonujgcej zasady TPA w kierunku
wyznaczenia obowigzkéw OSD wobec nowych podmiotow i
objecie ich podobnymi gwarancjami jak odbiorcéw
koncowych (ustanowienie tzw. ustugi powszechnej). Wazne
jest takze zwiekszenie transparentnosci dziatan OSD i
wprowadzenie obowigzkéw konsultowania decyzji.

Z punktu widzenia OSD rozwdj prosumeryzmu,
nasycenie sieci rozproszonymi zrodtami niespokojnymi i
koniecznos¢ wspotpracy z lokalnymi strukturami powoduje
tez nowe wyzwania techniczne [6]. Zasadniczo zmienia sie
charakter pracy sieci dystrybucyjnych, ktére w przesztosci
realizowaty jednokierunkowy przeptyw energii (z systemu
przesylowego do odbiorcéw), a obecnie musza byc¢
przystosowane do przeptywow dwukierunkowych (z i do
systemu przesylowego). Przy zmiennosci kierunkow

przeptywu energii pojawiajg sie liczne problemy techniczne
w sieciach dystrybucyjnych takie jak np.: kiopoty z
utrzymaniem wtasciwych pozioméw napie¢ i okresowe
przecigzenia  kluczowych  fragmentéw infrastruktury
sieciowej. Uzasadnione jest wiec oczekiwanie OSD by
nowe struktury aktywnie uczestniczyly w ograniczaniu tych
niekorzystnych dla OSD zjawisk. Drogg do ich ograniczenia
jest bilansowanie lokalne, realizowane w ramach
wydzielonej infrastruktury. Docelowo mozna oczekiwaé, ze
wydzielona struktura moze dazyé nie tylko do wiasnego
samozbilansowania, ale takze do wspomagania OSD w
zbilansowaniu szerszego obszaru obejmujgcego takze
podmioty zewnetrzne.

Bilansowanie lokalne

Motywacjg dla organizatoréw lokalnych struktur w
obszarach sieci dystrybucyjnej jest che¢ osiggniecia
obnizenia kosztow pokrycia lokalnych potrzeb
energetycznych dla odbiorcow koncowych. Cel ten jest
osiggany poprzez wykorzystanie lokalnych zasobéw
energetycznych, gtéwnie odnawialnych, ktére z natury majg
charakter rozproszony. Osiggniecie efektu ekonomicznego
jest mozliwe, o ile nowe zrodta pozwolg pokry¢ znaczaca
czes$¢ lokalnego zapotrzebowania. Projektujgc lokalng
strukture nalezy rozwazyé bilans lokalnego
zapotrzebowania na energie i lokalnych mozliwosci
produkcyjnych oraz niejednoczesno$¢é czasowg obu tych
proceséw. W przypadku energii elektrycznej zasadnicze
znaczenie ma krotkookresowa zdolno$¢ podmiotéw
wchodzacych w sktad struktury do utrzymania wymiany
energii z pozostalym obszarem systemu dystrybucyjnego
na zadeklarowanym  wczes$niej poziomie. Przez
~krétkookresowg zdolnos$¢ do bilansowania energii” rozumie
sie tu realizowanie zadah w okresach dostosowanych do
okresow rozliczeniowych energii, przyjetych w ramach
rozwigzan rynkowych (obecnie w Polsce: godziny
handlowe, a docelowo okresy 15-minutowe).

Zdolnos¢é do bilansowania energii nie musi oznaczac
koniecznosci ograniczenia wymiany energii z systemem do
zera (i osiggniecia praktycznie zdolnosci do trwatej pracy
wyspowej). Takie wymaganie byloby nadmiarowe i
nieuzasadnione ekonomicznie oraz powodujgce liczne
dodatkowe problemy techniczne [7].

Zasadniczym problemem przy tworzeniu lokalnych
struktur zdolnych do bilansowania jest fakt, ze $rodki
techniczne  do osiggniecia takiej zdolnosci sg dosé
ograniczone. Zdolnosci do lokalnego bilansowania energii
wymaga wykorzystania mozliwosci stosunkowo szybkich
zmian wytwarzanej energii lub mozliwosci elastycznego
sterowania odbiorami energii w obszarze lokalnej struktury.
Efekt bilansowania mozna tez uzyskac przez wykorzystanie
magazynéw energii, pod warunkiem ich posiadania w
dyspozycji lokalnej struktury.

Powstajgce obecnie lokalne struktury w systemach
dystrybucyjnych  wykorzystajg najczesciej odnawialne
zrodta energii. Wtasnymi zrédtami sg w ich ramach
fotowoltaika lub elektrownie wiatrowe. Niestety te zrodia
charakteryzujg sie niskg dyspozycyjnoscig produkcji, ze
wzgledu na okresowo ograniczong dostepnos¢ pierwotnego
zrodta energii (Swiatta i wiatru). Ich zdolnosci do aktywnego
bilansowania energii sg wiec mocno ograniczone.
Wykorzystanie ich w tej roli prowadzi do znaczacego
pogorszenia ekonomiki ich pracy. Dodatkowo niespokojny i
stabo prognozowalny charakter ich produkcji powoduje
czesto zwiekszenie potrzeb bilansowania energii (ich
zmienna  produkcja jest przyczyng powstawania
niezbilansowania). Sposréd zrodet odnawialnych lepsze
zdolnosci  bilansowania majg ukfady biogazowe Iub
biomasowe, ktore mogag wykorzystywaé efekt
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magazynowania energii w postaci paliwa (biogazu,
biomasy). Zrédla te cechujg sie lepszymi wskaznikami
dyspozycyjnosci niz elektrownie wiatrowe czy
fotowoltaiczne. Koszty magazynowania paliwa sg jednak
znaczne i zdolnosci te mozna wykorzystywaé w
ograniczonym wzgledami ekonomicznymi zakresie. Wazng
cechg zrédet biomasowych i biogazowych jest duza
przewidywalnos¢ produkcji, co powoduje ze w strukturach
wydzielonych nie powodujg zwiekszonego zapotrzebowania
na energie bilansujgca.

Obecnie dostepne s3g liczne komercyjne technologie
magazynowania energii. Wykorzystanie magazynow energii
elektrycznej nie ogranicza sie juz tylko do matych mocy, ale
obejmuje rozwigzania o $rednich i duzych mocach,
odpowiednich do wykorzystania w lokalnych strukturach.
Praktycznie wszystkie dostgepne technologie charakteryzujg
sie parametrami technicznymi pozwalajgcymi na ich
wykorzystanie w bilansowaniu energii struktury wydzielonej.
Niestety magazyny energii to ciggle technologie relatywnie
drogie i ich wykorzystanie do handlowego bilansowania
energii rzadko znajduje uzasadnienie w matych
wydzielonych strukturach w ramach systemu
dystrybucyjnego. W praktycznych  zastosowaniach
najczesciej wykorzystywane sg magazyny
elektrochemiczne, o ograniczonej trwatosci. Efektywnosé
ich uzytkowania mozna uzyska¢ przy stosunkowo duzej
liczby cykli fadowania i roztadowywania magazynu. Biorgc
pod uwage to uwarunkowanie pozwalajg na
krotkookresowe magazynowanie energii elektrycznej i
mogg jedynie krotkookresowo rozwigzywa¢ zadania
bilansowania (w cyklach kilkugodzinnych, dobowych i co
najwyzej tygodniowych). Nie mozna ich efektywnie
wykorzysta¢ do sezonowego wyréwnywania bilansu energii,
a czesto jest to problemem przy zmiennej sezonowo
produkgciji zrédet odnawialnych np. fotowoltaicznych.

Struktury lokalne powstajg nie tylko w systemie
elektroenergetycznych ale takze w ramach innych
sieciowych systeméw energetycznych: cieptowniczych i
gazowniczych. Charakter tych innych systeméw i ich cechy
fizyczne bardziej sprzyjajg tworzeniu struktur lokalnych, a w
przypadku systemow cieptowniczych ich lokalny charakter
jest cechg podstawowg. Potencjalna integracja lokalnych
struktur réznych systeméw energetycznych
(cieptowniczego, gazowniczego i elektroenergetycznego)
tworzy nowe mozliwosci w  zakresie lokalnego
wykorzystania nadwyzek produkowanej energii
elektrycznej. Konwersja nadmiaru energii elektrycznej na
ciepto moze by¢ alternatywg do przesytania jej do obszaru
systemowego poza zasieg struktury lokalnej. Podobnym
rozwigzaniem jest konwersja energii elektrycznej na wodor,
ktéory moze by¢ konsumowany lokalnie, wprowadzany do
sieci gazowniczej lub magazynowany. Konwersja energii
elektrycznej na inne formy energii moze byé odwracalna
(przynajmniej czesciowo), co umozliwiatoby pokrywanie
lokalnych deficytow energii elektrycznej w innych okresach
czasowych. Szczegodlnie rozwdj gospodarki wodorowej
moze tworzy¢ wiele mozliwosci wykorzystania nadwyzek
energii elektrycznej oraz uzyskania nowego, efektywnego
sposobu magazynowania energii.

Impulsem rozwojowym, tworzgcym nowe mozliwosci dla
lokalnych struktur energetycznych, moze okazaé sie
rozwigzywanie problemu pokrycia potrzeb energetycznych
w sposob kompleksowy, przy uwzglednieniu réznych
nosnikéw i integrowane;j lokalnej infrastruktury
energetycznej o réznym charakterze. Jest to jeden z
potencjalnych sposobéw obnizenia zapotrzebowania na
bilansowanie energii w ramach samego systemu
elektroenergetycznego oraz uzyskania nowych mozliwosci
jej lokalnego bilansowania.

Organizacja bilansowania

elektroenergetycznym

Obecnie systemy elekiroenergetyczne funkcjonujg w
strukturze silnie zintegrowanej, a istotng role petnig w nich
scentralizowane duze zrédta wytworcze. W wielu
systemach to jednostki wytwoércze centralnie dysponowane
(JWCD) petnig zasadniczg rolg przy bilansowaniu energii.
W  ograniczonym zakresie (i w mniejszej skali)
wykorzystywane sg takze zdolnosci regulacyjne duzych
odbiorcéw pozyskiwane poprzez ustugi systemowe typu
DSR (ang. Demand Side Response — Odpowiedz Strony
Popytowej).

Poniewaz bilans mocy czynnej w  systemie
elektroenergetycznym jest zagadnieniem globalnym w
catym obszarze wspotpracujgcym synchronicznie, zadania
bilansowania mocy (i energii) sg takze rozwigzywane
globalnie. W krajowej strukturze rynku, bilansowanie energii
uzyskuje sie za pomocg mechanizméw Rynku
Bilansujacego (RB) [8,9]. Rynek Bilansujacy funkcjonuje w
obszarze zarzadzanym przez Operatora Systemu
Przesytlowego (OSP) i uczestniczg w nim podmioty rynku
hurtowego. Taka organizacja bilansowania energii jest
charakterystyczna dla systeméw europejskich i zostata
uregulowana przez Rozporzgdzenia Komisji Europejskiej
okreslajgce tzw. kodeksy sieciowe [10,11].

Kodeksy sieciowe majg zblizy¢é do siebie rozwigzania
krajowe, w celu ufatwienia tworzenia europejskiego rynku
energii  elektrycznej w  przysziosci.  Najwazniejsze
uregulowania  dotyczace bilansowania energii sa
nastepujace [11]:

e wskazuje sie OSP jako podmiot odpowiedzialny za
organizacje Rynku Bilansujgcego;

e nakazuje sie niedyskryminacyjne wykorzystywanie
zdolnosci regulacyjnych wszystkich uczestnikow rynku
w procesie bilansowania;

e okreSla sie koniecznos¢ wzajemnej wspotpracy
Operatoréw Systemoéw Przesytowych potgczonych w
strukturze europejskiej w zakresie bilansowania energii i
umozliwienia przez nich wzajemnej wymiany ustug
regulacyjnych;

e wymusza sie standaryzacje ,produktdw energii
bilansujgcej’, utatwiajgcg ich wymiane pomiedzy
systemami krajowymi;

e wymaga sie by systemy rozliczania w ramach RB
opieraly sie na zasadach konkurencji rynkowej (,...w
sposoéb efektywny, ekonomiczny i rynkowy” [11]).
Przedstawione wyZej wymagania sg wiasciwe dla

sprawnego funkcjonowania procesu bilansowana energii w

ramach krajowych rynkéw hurtowych i odpowiednie dla

systeméw scentralizowanych. Rozporzadzenie postrzega
jednak koniecznos¢ zmiany podejscia do problemu
bilansowania energii w najblizszej przysztosci, wymuszone
decentralizacjg wytwarzania i umozliwieniem

energii w  systemie

funkcjonowania  lokalnych  struktur w  systemach
elektroenergetycznych. Jako kierunkowe zmiany w
bilansowaniu energii wskazuje sie [11]:

e wprowadzanie stopniowej decentralizacji procesow

bilansowania, we wspodtpracy z OSD i agregatorami
ustug (bilansowanie obszarowe);

e przeniesienie odpowiedzialnosci za bilansowanie na
wszystkie podmioty rynku (samobilansowanie lub zakup
ustugi bilansujacej);

e skracanie ,okresow rozliczania niezbilansowania”, tak by
bilansowanie odbywato sie w czasach zblizonych do
czasu rzeczywistego (docelowym  rozwigzaniem
europejskim ma by¢ bilansowanie energii w okresach
15-minutowych).

Bilansowanie obszarowe ma by¢ mechanizmem
pozwalajagcym na stopniowe zwiekszanie ilosci podmiotow
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aktywnie uczestniczgcych w bilansowaniu energii. Powinno
spowodowaé wiekszg przewidywalnos¢ podmiotéow rynku w
zakresie poboru i dostawy energii. Dodatkowym efektem
powinno  byé  ograniczenie  zapotrzebowania  na
bilansowanie w obszarze rynku hurtowego i poprawa
warunkéw pracy sieci w obszarach OSP i OSD.

Istotnym zagadnieniem technicznym przy organizaciji
bilansowania energii jest konieczno$¢ biezgcej oceny
niezbilansowania w obszarze sieciowym. Przy bilansowaniu
globalnym systemu sygnat uchybu jest wyznaczany na
podstawie czestotliwosci i pomiarébw mocy w weztach
wymiany miedzysystemowej. Czestotliwos¢ jako parametr
wspolny w catym obszarze pracujacym synchronicznie
zmienia sie w zaleznosci od niezbilansowania globalnego, a
moc wymiany pozwala kontrolowa¢ miedzysystemowe
przeptywy mocy i utrzymywac je na poziomie zadanym.
Takie podejscie jest wtasciwe dla uktadéw regulacji mocy
czynnej. W przypadku Rynku Bilansujgcego, ktérego
zadaniem jest ogdlnosystemowe bilansowanie energii w
okresach rozliczeniowych, niezbilansowanie systemu jest
obliczane na podstawie pomiaréw w weztach wymiany

energii w obszarze rynku hurtowego (fizycznych i
wirtualnych). Liczba takich weztéw, do ktérych tez s3g
przypisane transakcije handlowe zawarte na rynku
hurtowym,  jest stosunkowo niewielka a jakos¢ ich
opomiarowania jest wysoka. RB moze funkcjonowaé
sprawnie.

Istotnym wyzwaniem przy organizacji bilansowania
lokalnych struktur, funkcjonujgcych na poziomie OSD, jest
poszukiwanie adekwatnych danych pomiarowych
pozwalajagcych na biezacg ocene niezbilansowania
podmiotu i pozwalajacg na podejmowanie witasciwych
dziatan bilansujgcych. W przypadkach grup bilansujacych i
wirtualnych elektrowni, ktére najczesciej nie funkcjonujg w
dajgcych wydzieli¢ sie obszarach sieci, ocene ich
niezbilansowania mozna opieraé na pomiarach
rozliczeniowych podmiotéw wchodzgcych w ich sktad.
Liczba podmiotéw jest w tych przypadkach niewielka, a
poziom ich opomiarowania i transmisji danych pomiarowych
odpowiedni do wykorzystania.

Problem znaczaco komplikuje sie w przypadkach
klastrow i spotdzielni energetycznych. Szczegdlnie w tym
drugim przypadku liczba podmiotéw wchodzgca w jej skiad
moze by¢ znaczna. W takich strukturach uczestniczg tez
drobni odbiorcy w gospodarstwach domowych. Stan
opomiarowania sieci i transmisji danych czesto nie jest
wystarczajgcy, by w ocenie niezbilansowania struktury
wspotpracujgcej lokalnie oprze¢ sie na bezposrednich
danych rozliczeniowych. W takich strukturach
efektywniejszym rozwigzaniem moze by¢ pomiar mocy w
weztach wymiany energii pomiedzy strukturg lokalng a
obszarem sieciowym (w GPZ-tach). Wskazanie takich
weztow  wymaga jednak integracji  geograficznej
uczestnikow struktury i przypisania ich do okreslonego
obszaru sieci.

Podsumowanie

Powstawanie lokalnych  struktur w  systemach
elektroenergetycznych jest konsekwencjg decentralizaciji
proceséw wytwarzania energii w systemie. Potrzeba
wykorzystywania lokalnych zasobéw energii odnawialnej do
produkcji energii elektrycznej przyspiesza te przemiany.

Powoduje to problemy techniczne w obszarach sieci
dystrybucyjnych, ktérych przemiany te dotycza w
najwiekszym stopniu. Czes$¢ tych probleméw moze
rozwigza¢ wdrozenie efektywnych sposobéw lokalnego
bilansowania energii.

Poza koniecznymi regulacjami prawnymi i
organizacyjnymi, funkcjonowanie bilansowania lokalnego
wymaga wdrozenia nowych rozwigzan handlowych.

Uzupetnieniem systemowego Rynku Bilansujgcego w
obszarze hurtowym powinno by¢ przeniesienie czesci
odpowiedzialnosci za bilansowanie energii na poziom sieci
dystrybucyjnych [3,5] i lokalnych struktur energetycznych
funkcjonujacych w tych obszarach.

Upowszechnienie technologii magazynowania energii
znaczaco utatwi funkcjonowanie bilansowania lokalnego, a
nowe mozliwosci moze stworzy¢ integracja lokalnych
systeméw roznych nosnikéw energetycznych. W tym
kontekscie wdrozenie rozwigzan gospodarki wodorowe;j,
tworzy szereg nowych, potencjalnych  mozliwosci
technologicznych.

Mimo istniejgcych w kraju mozliwosci prawnych do
tworzenia lokalnych struktur energetycznych takich jak
klastry i spotdzielnie energetyczne, liczba efektywnie
funkcjonujgcych podmiotéw jest stosunkowo mata. Jak
pokazuje przykfad prosumenckich instalacji
fotowoltaicznych, sytuacja w tym zakresie moze zmieni¢ sie
stosunkowo szybko pod wptywem impulséw rynkowych.
Operatorzy Systeméw  Dystrybucyjnych  powinni  sie
przygotowywa¢ na taka ewentualno$¢ i pracowa¢ nad
opracowaniem adekwatnych ram organizacyjnych do
wdrozenia lokalnego bilansowania energii.
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