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Perspektywy grzejnictwa indukcyjnego w elektrotechnologiach i
elektrocieptownictwie - dwéch dziedzinowych rynkach

elektroprosumeryzmu

Streszczenie. Przedstawiono elektroprosumeryzacje energetyki dotyczacg dwdch dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu: elektryfikacji
ciepfownictwa jako transformacji energetycznej do cieptownictwa elektroprosumenckiego oraz rynku uzytkowania energii elektrycznej w procesach
elektrotechnologicznych i w przemysle 4.0, zwracajgc uwage na optymalne zarzadzanie energig na tych rynkach. Przedstawiono cafo$ciowe ujecie
magazynowania energii: energii elektrycznej, ciepta, gotowych produktéw i termoizolowanych budynkéw, jako magazynéw egzergii. Podkre$lono
techniczne, spoteczne i rynkowe znaczenie transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu..

Abstract. The electroprosumerization of energy was presented regarding two specific electroprosumerism markets: the electrification of heating as
an energy transformation to electroprosumer heating and the market for the use of electricity in electrotechnological processes and in industry 4.0.
The emphasis is on optimal energy management in these markets. A comprehensive approach to energy storage is presented: electricity, heat,
finished products and thermally insulated buildings as exergy storage facilities. The technical, social and market significance of the energy
transformation to electroprosumerism was highlighted. Prospects of Induction Heating in Electrotechnologies and Electroheating - Two

Specialized Markets of Electroprosumerism

Stowa kluczowe: kociot indukcyjny, elektroprosumeryzm, elektrocieptownictwo, transformacja energetyczna
Keywords: induction boiler, electroprosumerism, electroheating, energy transformation.

Wstep
Elektroprosumeryzm, to cel transformacji energetycznej
w trybie innowacji przelomowej, opracowanej i

opublikowanej pod nazwg ,Teorii Elektroprosumeryzmu”
przez prof. dr hab. inz. Jana Popczyka [1] i wdrazanej
teoretycznie jako dyscyplina naukowa oraz praktycznie, w
formie technicznych rozwigzan, zgodnych ze strategig
unijnego ,Zielonego tadu”.

Elektroprosumeryzm jest pojeciem wieloznacznym i
wplywa na rozwoj technologii, spotecznej gospodarki
rynkowej oraz na budowanie spoteczenstwa
obywatelskiego, nie roszczeniowego, nie nihilistycznego,
lecz — poprzez zaangazowanie wlasnego kapitatu -
odpowiedzialnego za energetyczng odpornos¢ kryzysowa,
zatem za swoje bezpieczenstwo egzystencjonalne.

Teoria  elektroprosumeryzmu  wyodrebnia  szes¢
dziedzinowych rynkow elektroprosumeryzmu [1]:
egzergetyzacja (pasywacja) budownictwa (1), elektryfikacja
cieplownictwa — transformacja  cieptownictwa do
elektrocieptownictwa (cieptownictwa
elektroprosumenckiego) (2), elektryfikacja transportu (3),
uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnologie,
przemyst 4.0 (4), reelektryfikacja OZE (5), rolnictwo i
hodowla (6).

Artykut dotyczy dwoch rynkéw elektroprosumeryzmu:

drugiego (elektrocieptownictwo) i czwartego
(elektrotechnologie).
w zaproponowanym procesie elektryfikaciji

cieptownictwa zrodtem ciepta jest kociot indukcyjny zasilany
generatorem wysokiej czestotliwosci, opracowanym w
ramach projektu wspoffinansowanego ze srodkéw UE, nr
umowy: POIR.01.01.01-00-1768/20-00.

Opracowane i opatentowane rozwigzanie techniczne
elektrycznego zrédta ciepta — kotta indukcyjnego -
przeznaczone jest dla budynkéw wielorodzinnych, nowo
budowanych i remontowanych oraz budynkow
przemystowych i uzytecznoéci publicznej, jako alternatywa
dla cieptownictwa systemowego. Umozliwia praktyczne
rozwigzanie cieptownictwa elektroprosumenckiego.

Warunkiem koniecznym cieptownictwa
elektroprosumenckiego  jest  jego powigzanie z

minimalizacjg strat ciepta w obiekcie. Zatem wprowadzanie
go wowczas, gdy juz nie ma rezerw w obnizaniu strat
energii, czyli po pasywacji obiektu budowlanego
(egzergetyzacja budownictwa). Drugi warunek to obnizenie
cen energii elektrycznej poprzez jej pozyskiwanie ze zrodet
OZE, wiasnych, bagdz innych elektroprosumentow,
wzajemnie  powigzanych, tworzgcych ,zielong sie¢
elektroprosumencka” i platformy handlowe, umozliwiajgce
optymalne zarzgdzanie wytwarzaniem i uzytkowaniem tej
energii.

Optymalne zarzadzanie energia jest zadaniem i
wyzwaniem dla elektroprosumeryzacji proceséw
technologicznych, czyli transformacji technologii do
elektrotechnologii  [2]. Podkresli¢ nalezy znaczenie
grzejnictwa  wysokiej czestotliwosci w  procesach
elektrotechnologicznych, w szczegolnosci realizowanych
przez maszyny inteligentne, stanowigce podstawowe
wyposazenie w zautomatyzowanych liniach produkcyjnych,
charakterystycznych dla  Przemystu 4.0. Procesy
elektrotechnologiczne, w szczegdélnosci dotyczgce obrébki
cieplnej metali o ksztaltach nieregularnych, wymagajg
precyzyjnego  ksztattowania  pola  temperaturowego
nagrzewanej strefy. To z kolei wymaga zastosowania
generatora pragdu o szerokim pasmie czestotliwosci.
Generator o pasmie czestotliwosci prgdu wzbudnika w
granicach 30 — 300 kHz, opracowany w ramach projektu nr
POIR.01.01.01-00-1768/20-00, umozliwia sterowanie polem
temperaturowym o gtebokosci w granicach od 0,5 do 6 mm.
Wysoka czestotliwos¢ umozliwia takze ksztattowanie pola
temperaturowego elementéw o powierzchni odksztatconej,
ktorych  obrébka cieplna jest trudnym zadaniem
technologicznym.

Elektryfikacja cieptownictwa — drugi rynek dziedzinowy
elektroprosumeryzmu

Swiadomosé spoteczna producentéw i konsumentéw
ciepla  dotyczgca transformacji  cieptownictwa do
elektrocieptownictwa jest inna w odniesieniu do Zzrodet
ciepta w prosumenckich gospodarstwach indywidualnych, w
komunalnym cieptownictwie sieciowym oraz w
cieptownictwie przemystowym i technologicznym. W
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kazdym z w/w przypadkdw wazna jest efektywnos¢
transformacji cieptownictwa do elektrocieptownictwa.

W gospodarstwach indywidualnych elektrocieptownictwo
jest naturalng konsekwencjg elektroprosumeryzac;ji.
Indywidualna minielektrownia fotowoltaiczna z magazynem
energii elektrycznej zasilajgca pompe ciepta i magazyn
ciepta, zwiekszajg energetyczng odpornos¢ kryzysowg tego
gospodarstwa.

Cieptownictwo sieciowe jest szczegdlnym rynkiem
dziedzinowym elektroprosumeryzmu, szczegéinym z punktu
widzenia swiadomo$ci spotecznej tego rynku. Dlatego jest
tez szczegélnym wyzwaniem dla innowatoréw, zwigzanym
z rodzajem transformacji energetycznej w cieptownictwie,
transformacji,  ktérej efektem jest cieptownictwo
elektroprosumenckie.

Transformacja cieptownictwa do elektrocieptownictwa
przebiega dwutorowo jako:

- przyrostowa - zachowany system dystrybucji ciepta
przez centralne sieci cieptownicze, a zrédta ciepta oparte na
paliwach kopalnych zamieniane sa na zrédta OZE;

- przetomowa - polegajgca na dystrybucji energii przez
sie¢ elektryczng i zamianie energii elektrycznej w ciepto, w
miejscu jego uzytkowania.

Transformacja przetomowa cieptownictwa sieciowego
do cieplownictwa elektroprosumenckiego spowoduje
stopniowg, czesciowg eliminacje centralnej  sieci
cieptowniczej, w miare jej technicznego zuzycia i
zastgpienia  jej sieciag  elektryczng z = weziami
elektrocieptowniczymi  tam, gdzie bedzie to miato
uzasadnienie techniczne i ekonomiczne. Uwolni witadze
lokalne od probleméw ekonomicznych i spotecznych
zwigzanych z awariami sieci cieptowniczej (rozkopywanie
ulic podczas remontéw sieci cieptowniczej, objazdy,
problemy komunikacji zbiorowej) i spoteczenstwo od
skutkéw tych awarii.

Cieptownictwo elektroprosumenckie umozliwia prace w
systemie on-off grid w cieptownictwie.

W lecie, gdy produkcja energii ze zrédet OZE jest na
najwyzszym poziomie, wezet elektrocieptowniczy moze by¢
odtgczony od centralnej sieci cieptowniczej i zasila¢ obiekt
w CWU z pompy ciepta Ilub kotta indukcyjnego.
Cieptownictwo elektroprosumenckie moze by¢ roéwniez
catkowicie autonomiczne, a ponadto umozliwia proste
magazynowanie ciepta w magazynach rozproszonych, w
poblizu uzytkownikéw ciepta, bez koniecznosci transportu
tego ciepta z magazynow wielkoskalowych. [7][8]

Cieptownictwo  sieciowe bedzie funkcjonowaé i
modernizowac sie, szczegdlnie w aglomeracjach, w poblizu
ktorych zlokalizowane bedg np. wytwornie zielonego
wodoru (Zutawy - Tréjmiasto).

Ciepto z elektrolizeréw bgdz ogniw paliwowych moze
zasila¢ sie¢ cieptowniczg. Zwolennicy energetyki jgdrowej
sugerujg mozliwo$¢ wykorzystania w sieci cieptowniczej
ciepta odzyskiwanego w ukiadzie chtodzenia matych
elektrowni jgdrowych - SMR-6w.

Kociot indukcyjny
elektrocieptowniczym
Budynki wielorodzinne zarzadzane przez spoétdzielnie,
wspolnoty badz przez innego administratora, obiekty
przemystowe, handlowe Ilub inne obiekty uzytecznosci
publicznej, mogg korzystaé dla zasilania wezila
elektrocieptowniczego z wiasnych zrodet OZE, ze Zrodet
nalezgcych do jednostek samorzadu terytorialnego (JST),
lub innych zrodet elektrycznych OZE zintegrowanych w

jako zrédlo ciepta w wezle

elektroprosumenckich, transostonowych platformach
handlowych. Ponadto, awaryjnie, z agregatu
elektrocieptowniczego. W wezle elektrocieptowniczym

obiektu moga by¢ zainstalowane jako zrddfa ciepta: pompa

ciepta, kociot indukcyjny, lub solarne zrodia ciepta [3][5].
Propozycja zastosowania kotta indukcyjnego umozliwiajgca
autonomizacje cieptownictwa w budynkach wielorodzinnych
i innych obiektach wielogabarytowych, przedstawiona jest
narys.1.
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cieptownia odbiorcza
Rys.1. Propozycja zastosowania kotta indukcyjnego

Elektryfikacja wezta cieptowniczego budynku
wielorodzinnego, badz innego obiektu budowlanego,
wymaga odigczenia tego wezta od centralnej cieci
cieptowniczej i zainstalowania kotta indukcyjnego i/lub
pomp ciepta w obiekcie odigczonym. Zapewnienie
dodatkowej mocy elektrycznej nie jest ucigzliwe i nie
wymaga rozkopania ulic (przewierty). Kabel moze by¢
potozony pod chodnikiem lub na poboczu. Takie operacje
mogg by¢ przeprowadzane planowo, a znajomosc¢ historii
sieci cieptowniczej umozliwia przewidywanie awarii i
wczesniejsze przygotowanie zasilania elektrycznego wezia
cieptowniczego. Mozna réwniez odcinki sieci cieptowniczej
wytaczonej z eksploatacji wykorzysta¢ do przeprowadzenia
kabla elektrycznego potrzebnego do zasilania obiektu.

Kociot indukcyjny zainstalowany w wezle cieptowniczym
obiektu moze stanowi¢ gtdéwne zrodto zasilania w ciepto.
Nie wyklucza to zastosowania innych zrédet ciepta: pomp
ciepta i ogniw solarnych. Kociot indukcyjny w swoim obiegu
wewnetrznym, nagrzewa olej termalny do zadanej
temperatury i przekazuje ciepto do wezta cieptowniczego
systemu CO i CWU obiektu, przez wymiennik typu
ciecz/ciecz  (olej/woda). Sterownik kotta  kontroluje
parametry pracy oraz realizuje zadany program mocy
grzewczej. Przetwarzanie energii elekirycznej w ciepto
realizuje generator o nadakustycznej czestotliwosci pradu,
co zapewnia cichg prace kotta. Zakres ptynnej regulaciji
mocy wynosi 10-100%. Kociot zawiera obieg zamkniety
nagrzewanego oleju termalnego, a ciepto przekazywane
jest przez wymiennik do systemu centralnego ogrzewania.
Zawiera ponadto system przekierowania ciepta do
magazynu ciepta oraz odzyskiwania zmagazynowanego
ciepta przez system centralnego ogrzewania [5]. Zalety
kotta indukcyjnego w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami
np. z kottem rezystancyjnym przedstawiono w literaturze

12].
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Rys. 2. Prototyp kotta indukcyjnegb
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Przyktadowe rozwigzanie prototypu kotta indukcyjnego
zainstalowanego w wezle elektrocieptowniczym zaktadu
przemystowego ($redniego w kwalifikacji przedsiebiorstw),
w celu przeprowadzenia badah eksploatacyjnych,
przedstawiono na rys.2. Jest on jednoczesnie
wyposazeniem  przemystowej energetycznej  ostony
kryzysowej [1], ktorej zadaniem jest autonomia

energetyczna przedsiebiorstwa i optymalne zarzadzanie
energig.

Kociot indukcyjny w wersji kompaktowej, w ktdrej czesé
grzewcza i sterujgca umieszczone sg w jednej obudowie,
przedstawiony jest na rys. 3.

| ‘fiip\

Rys. 3. Wersja kompaktowa kotta indukcyjnego

Waznym elementem dla cieptownictwa
elektroprosumenckiego ogdlnie, a dla energetycznej ostony
kontrolnej w szczegdlnodci, jest autonomiczny zespédt
elektrocieptowniczy (AZE), ktéry moze by¢ umieszczony w
oddzielnym pomieszczeniu budynku lub na zewnatrz
obiektu np. w kontenerze. Moze by¢ wéwczas rezerwowym
zrodiem ciepta w wezle elektrocieptowniczym budynku
mieszkalnego lub przemystowego, bazujgcym wytgcznie na
energii z OZE [6].

W procesie elektroprosumeryzacji energetyki, AZE
umozliwi petng autonomizacje energetyczng obiektu.
Agregat prgdotwérczy, moze by¢ napedzany biogazem lub
zielonym wodorem, tworzac zeroemisyjne zrodto ciepta i
pradu.

Autonomiczny zespot elektrocieptowniczy moze byé
umieszczony na samochodzie dostawczym lub przyczepie
samochodowej, tworzac mobilny zespot
elektrocieptowniczy, podtgczany do wezta cieptowniczego
obiektu na czas wusuwania awarii centralnej sieci
cieptowniczej.

Rys. 4. Autonomiczny zespét elektrocieptowniczy

W obwodzie chtodzenia silnika agregatu oraz w ukfadzie
wydechowym zamontowane sg wymienniki ciepta

umozliwiajgce jego odzyskiwanie. W zaleznosci od
zapotrzebowania na ciepto, jest ono pozyskane z uktadu
chtodzenia silnika i ze spalin i sumowane z cieptem
pozyskiwanym z kotta indukcyjnego, zasilanego z
agregatu.[6]

Elektrocieptownictwo przemystowe

W instalacjach przemystowych stosowane jest
nagrzewanie technologicznych nosnikéw ciepta - oleju
termalnego - wykorzystywanego do stabilizacji temperatury
proceséw. Kociot indukcyjny moze mie¢ zastosowanie w
tych procesach nagrzewajgc olej termalny do wymaganych
temperatur w granicach 200-300 °C, zastepujgc kotty
gazowe lub olejowe. Sg to technologie stosowane przy
produkcji mas bitumicznych, krokietéow, piwa, zywic, blach
powlekanych, technologie o zapotrzebowaniu mocy od 100
do 1500 kW, zatem duzy obszar dla zastosowania
cieptownictwa  elektroprosumenckiego  opartego  na
grzejnictwie indukcyjnym [2].

Wysoka dynamika pracy kotta indukcyjnego stwarza

réwniez mozliwos¢ szybkiego, ogrzewania hal
przemystowych. W obiektach tego typu nastepuje czasem
skokowe wychtodzenie na skutek otwarcia bram,

przyktadowo do zatadunku wyrobow lub wytadunku dostaw.
Kociot indukcyjny z olejem termalnym umozliwia szybkie
uzyskanie wysokiej temperatury oleju. Olej termalny moze
by¢ bezposrednio czynnikiem grzewczym w urzadzeniach
nadmuchowych, co dzieki jego wysokiej temperaturze,
przyktadowo 200 °C, pozwoli szybko nagrza¢ wychtodzong
hale. Wiasciwos¢é zwigzana z magazynowaniem ciepta w
zbiorniku wypetnionym olejem termalnym jest bardzo
istotna w zarzadzaniu optymalnym uzytkowaniem energii w
halach produkcyjnych, uwzgledniajac ciepto
zmagazynowane, ciepto  wytwarzane przez  kociot
indukcyjny oraz ciepto pozyskiwane w wyniku procesow
elektrotechnologicznych w hali.

Elektroprosumeryzm w elektrotechnologiach obrébki
metali i przemysle 4.0

Na rynku uzytkowania energii elektrycznej
elektroprosumeryzm umozliwia ,odcigzenie” sieci
przesylowej KSE, przez zaspokojenie zapotrzebowania na
energie lokalnie na poziomie elektroprosumenckim.
Przemyst, inwestujgc we wtasne zrodta energii elektrycznej
odnawialnej oraz jej magazynowanie, jest automatycznie
zainteresowany optymalnym zarzgdzaniem energig.

Najtansza energia to energia zaoszczedzona.
Zarzgdzanie energig jest mozliwe dzieki zastosowaniu w
procesach technologicznych maszyn inteligentnych na
poszczegdlnych  stanowiskach oraz w  gniazdach
technologicznych. Dotyczy to w szczegodlnosci obrobki

cieplnej metali  wykorzystujgcej zjawisko  indukcji
elektromagnetycznej i elektrotermie, dotyczy zatem
technologii  hartowania, odpuszczania, nagrzewania,
lutowania i topienia metali. Te procesy obrébki wymagajg
zastosowania ,maszyn inteligentnych”, ale takze
generatorow o szerokim zakresie czestotliwosci pradu

wzbudnika, dzigki czemu jest mozliwe ksztattowanie pola
temperaturowego umozliwiajgce nagrzewanie wybranych
fragmentéw powierzchni elementéw, ktére maja byé
utwardzone. Podobne zagadnienia wystepujg w przypadku
ksztattowania pola temperaturowego dla procesu lutowania
indukcyjnego. Ta mozliwos¢ jest uzyskana dzieki
opracowaniu i wykonaniu generatora o szerokim pasmie
czestotliwosci prgdu wzbudnika, wykonanego w ramach
projektu POIR.01.01.01-00-1768/20-00.
Elektroprosumeryzm wymaga zmiany $wiadomosci
zarzgdzania produkcjg i prognozowania proceséw w funkcji
prognozowanych mocy uzyskiwanych z OZE, zmiany
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Swiadomosci na myslenie o ,energetycznej odpornosci
kryzysowej”’, na ktérg uzytkownicy majg  wplyw.
Przyktadowe procesy elektrotechnologiczne przedstawiono
na zdjeciach ponizej. Sg to procesy energochtonne i przy
odpowiedniej organizacji produkcji, mogg by¢ wykonywane
w okresach maksymalnej produkcji energii elektrycznej
przez zrédla OZE. Zdjecia przedstawiajg procesy
hartowania, nagrzewania, lutowania i topienia ktérych czas
wykonania jest kilka lub kilkanascie razy krotszy od czasu
przygotowania tych elementéw do proceséw obrdbki
cieplnej.  Jesli  procesy obrobki cieplnej beda
przeprowadzone w okresach maksymalnej produkcji energii
z OZE, bedg w maksymalnym stopniu wykorzystywaé te
energie, zwiekszag samowystarczalno$é zaktadu
produkcyjnego, a efekty tych proceséw (wyroby) mozna
traktowac jako magazyny egzergii [1].

Rys.6. Hartowanie zebow kota

Rys.8. Nagrzewanie przed kuciem

[

Rys.9. Tobieniew iecu indukcyjnym

Rys. 10. Lutowanie indukcyjne

Elektroprosumeryzm to réwniez magazynowanie egzergii.
Wszystkie magazyny: energii elektrycznej, ciepta, czy
wyrobow gotowych, sg praktycznie magazynami egzergii.
Do magazynu egzergii mozna rowniez zaliczy¢ efekt
termomodernizacji (egzergetyzacji) budownictwa.

Przyktadowa przemystowa, elektroprosumencka ostona
kontrolna

Elektroprosumencka Ostona Kontrolna jest
abstrakcyjnym obszarem funkcjonowania
elektroprosumenta, w ktéorym réwnowazy on swoje potrzeby
energetyczne, a w szczegolnosci realizuje petng autonomie
energetyczng.

Praktyczng badawczg przemystowg
elektroprosumenckg ostone kontrolng zrealizowano w firmie
Energo-Complex. =~ W  ostonie tej badana  jest
samowystarczalno$¢ energetyczna firmy. Badawczg ostone
elektroprosumenckg zrealizowato konsorcjum firm: Energo-
Complex, NRG-Project, Enel-PC i Elkon [4]. Jej schemat
przedstawia rys. 11.

3{;"“.‘;,:11?:\:‘,’.'.1?‘!;?';
ZASILANIE: PV - instalacja fotowoltaiczna, EV - tadowarka
samochodowa, G - zespot pradotwdrczy, M - magazyn energii el.
WT - turbiny wiatrowe, SD - system dystrybucyjny
OGRZEWANIE: kociot indukcyjny, klimatyzatory, odzysk ciepta
z silnika agregatu i splin, planowany magazyn ciepta: wodny lub
olejowy

Rys. 11. Schemat przyktadowej ostony kontrolnej

Obiekt przemystowo-biurowy  obejmujgcy  hale
produkcyjng z  ogrzewaniem nawiewnym, oraz
pomieszczenia biurowe, w ktorych wystepuje

zapotrzebowanie na ciepto dla celéw CO i CWU, spetnia
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warunki izolacji cieplnej. W ostonie tej zainstalowany jest
system optymalnego zarzgdzania energig.

Rozwigzanie struktury ostony kontrolnej umozliwia jej
skalowanie na inne ostony kontrolne, pracujgce w systemie
on-off grid. Elementy systemu przedstawiajg ponizsze
zdjecia.

Rys.14. Kociot indukcny w kottowni

Zaktad zasilany jest z instalacji fotowoltaicznej, a w
przypadku niedoboréw energii, z magazynu energii
elektrycznej i kolejno z agregatu pragdotwérczego lub z sieci
OSD w zaleznosci od tego co bedzie bardziej optacalne.
Uruchomiony agregat pradotwoérczy jest réwniez zrédtem
ciepta odzyskiwanego z systemu chiodzenia silnika i ze
spalin.

Zakonczenie

Zautomatyzowane elektrotechnologie, cyfryzacja
proceséw produkcyjnych - przemyst 4.0,
elektrocieptownictwo komunalne i elektrocieptownictwo
przemystowe, zrealizowane w elektroprosumenckich
ostonach kontrolnych nalezg do podstawowych dziatan na
trajektorii transformaciji energetycznej zapewniajgcych:

- energetyczng odpornos¢ kryzysowa,

- optymalne zarzadzanie energia.

Udziat energii odnawialnej w ogdlnym bilansie
energetycznym bedzie rést.
Koszty transformaciji energetycznej do

elektroprosumeryzmu sg na poczatku relatywnie wysokie,
ale liczy sie takze otwarcie na nowy tad klimatyczny,
spoteczne zaangazowanie w inwestycje, pozytywna
oddolna inicjatywa spoteczna oraz budowanie spotecznej
gospodarki rynkowej przeciwstawiajgcej sie rynkowej
dominacji korporacyjnej.

Technologia pozyskiwania energii OZE jest w ciggtym
dynamicznym rozwoju, nie wyczerpata swoich mozliwo$ci.
Wraz z jej rozwojem rozwijat sie bedzie prosumeryzm,
szczegolnie elektroprosumeryzm.
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