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Analiza wybranych aspektéw pracy KSE pod katem

zapotrzebowania mocy

Streszczenie. W artykule zaprezentowano analize wybranych aspektdw pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego pod katem
zapotrzebowania mocy. Przedstawiono wyniki analiz i obliczeri z wykorzystaniem programu komputerowego Statistica dla dobowej prognozy
zapotrzebowania mocy i rzeczywistego zapotrzebowania mocy, a takze zaprezentowano model wyréwnywania wyktadniczego i predyKcji.

Abstract. The article presents an analysis of selected aspects of the operation of the National Power System in terms of power demand. The results
of analysis and calculations using the Statistica computer software for daily power demand forecast and actual power demand are presented, and an
exponential equalization and forecasting model is presented. (Analysis of selected aspects of NPS operation in terms of power demand).
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Wstep

Powszechno$¢ dostepu i korzystanie z zalet energii
elektrycznej wymaga sprawnego dziatania rozbudowanego
uktadu urzadzen do jej wytwarzania, ale takze do jej
przesytfania i rozdziatu. Nie ma mozliwosci magazynowania
energii elektrycznej, co oznacza ze w kazdym momencie
ilos¢ energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢ réwna
energii zuzywanej przez odbiorcow.  Prawidiowo
funkcjonujgcy system elektroenergetyczny musi by¢ zdolny
do zmiany kierunkéw i ilosci przesytanej energii. Jest to
mozliwe dzieki licznym potgczeniom pomiedzy
elektrowniami,  stacjami  elektroenergetycznymi  oraz
grupami odbiorcow energii elektrycznej [3,5,16]. Potgczenia
takie zapewnia sie¢ linii elektroenergetycznych, ktore
pracujg na réznych poziomach napie¢. Im bardziej sie¢ ta
jest rozbudowana, a linie przesylowe nowoczesne, tym jest
wieksza szansa na niezawodng dostawe energii
elektrycznej do kazdego odbiorcy. Natomiast zagadnienia
zwigzane z prognozowaniem krétkoterminowego
zapotrzebowania na moc elektryczng w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE), zwlaszcza w horyzoncie
nastepnej doby, majg istotne znaczenie dla zapewnienia
jego bezpiecznego i prawidtowego funkcjonowania. W
konsekwencji ma tez istotne znaczenie dla zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcow.

Coraz wieksze zapotrzebowanie na energie elektrycznag
zwigzane jest z réznymi czynnikami, do ktérych zaliczy¢
nalezy postep technologiczny, zamiany klimatyczne i
spoteczne. Ma to takze duzy wplyw na modyfikacje
dobowych profili obcigzenia systeméw
elektroenergetycznych. Do obserwowanych w ostatnich
latach zmian klimatycznych zalicza sie¢ m.in. zwigekszenie
$redniej temperatury otoczenia, zmniejszenie odczuwalnych
réznic temperatury otoczenia pomiedzy porami roku oraz
dtugie i zmienne okresy upatéw [6]. Takie zmiany wplywajg
na zwiekszenie zapotrzebowania na moc elektryczng w
okresach  wysokich temperatur otoczenia, rosnace
wykorzystanie urzadzenh klimatyzacyjnych i innych urzgdzen
obnizajgcych temperature i poprawiajgcych jakosé
powietrza. Powodujg takze wzrost obcigzenia systemu
elektroenergetycznego, zwlaszcza w godzinach nocnych
oraz w szczytach zapotrzebowania na moc i energie
elektryczng. Dodatkowym skutkiem moze by¢ przenoszenie
zapotrzebowania na moc elektryczng w obszar godzin
nocnych gtéwnie przez odbiorcow przemystowych. Rosngcy
udziat wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych
zrédtach skutkuje zmniejszeniem dynamiki przyrostéw

zapotrzebowania na energie elektryczng w systemie
elektroenergetycznym wobec rosngcego uniezalezniania
sie czesci odbiorcow energii elektrycznej (zwanych czesto
prosumentami), od dostaw energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej. Odbiorniki (odbiér z punktu widzenia
KSE), bedace urzadzeniami przytgczanymi do sieci
elektroenergetycznych od poziomu najnizszych napie¢
wzwyz, posiadajg rézne przeznaczenie uzytkowania ze
wzgledu na indywidualny rytm pracy i odpoczynku
odbiorcow. Obcigzenie KSE, wynikajace z poboru mocy
przez zbiér wielu odbioréw, wynika takze z odziatywania
czynnikdw zewnetrznych, do ktérych zalicza sie najczesciej:
zmiany warunkéw pogodowych, zmiany por roku, czy
zmiany nawykoéw spoteczenstwa. Nalezy takze uwzgledniaé
rozwoj technologii zwiekszajacych poziom zapotrzebowania
i zmniejszajgcych ten poziom, w tym zmienne tempo
rozwoju instalacji wytwdrczych prosumenckich. Mozna
przyja¢, ze istnieje wzajemna korelacja miedzy tymi
zmiennymi sktadnikami wymienionych czynnikéw. Rézne
funkcjonowanie odbiornikéw w czasie, odzwierciedlanych
przebiegami ich obcigzenia, na ktére wptyw majg takze
czynniki losowe, wplywa poprzez ich zlozenie na
sumaryczne obcigzenie KSE. Natomiast czynnikami
posiadajgcymi wiasciwosci nieprzypadkowe, kidre wptywajg
na sumaryczne obcigzenie KSE, sg czynniki wynikajace z
wilasciwosci potozenia geograficznego danego KSE [11,13].
Do czynnikéw tych zalicza sie: typ klimatu i jego zmiany,
wysokos¢ potozenia stonca i zwigzane z nim padanie
promieni stonecznych, godziny wschodéw i zachodow
stonca i wynikajgca z nich dtugo$¢ trwania dnia i nocy. Cykl
funkcjonowania spofeczenstwa tym samym uzytkowanych
przez nich odbiorow energii elektrycznej, okresla
ksztattowanie ostatecznej postaci profilu obcigzenia KSE i
ma mniejszy tadunek losowosci niz kwestie zmiany
warunkoéw pogodowych wynikajgcych ze zmian klimatu .
Zmiany spoteczne, w tym zwigkszenie dobrobytu
spotecznego, czy okresy jego zmniejszenia, wptywajg na
okresowe przyrosty lub spadki zapotrzebowania na energie
elektryczng. Czynnikiem, ktorego ryzyko materializacji
systematycznie rosnie, jest mozliwos¢ zaktécenia ciggtosci
komunikacji elektronicznej, ktéra jest gtéwnym s$rodkiem
zapewniania danych wejsciowych do opracowywania
prognoz zapotrzebowania na moc elektryczng w systemie
elektroenergetycznym [7,8]. Danymi wejSciowymi do modeli
prognozowania zapotrzebowania na moc elektryczng sa
zazwyczaj prognozy i dane historyczne dotyczace
parametrow pogodowych oraz prognozy i dane historyczne
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dotyczace generacji w zrédtach odnawialnych. Wplywajg
one bezposrednio na zmiany w ksztattowaniu profili
obcigzen dobowych systeméw elektroenergetycznych.

Zapotrzebowanie na moc elektryczng KSE
Ze wzgledu na specyfike energii elektrycznej jako

towaru, ktory cechuje sie brakiem  mozliwosci
bezposredniego  substytuowania  oraz = ograniczong
mozliwoscig akumulowania w systemie, wytwdrcy

wielkoskalowi, przedsiebiorstwa przesytowe i dystrybucyjne
zajmujg sie prognozowaniem wielkosci zapotrzebowania na
moc elektryczng z odpowiednim wyprzedzeniem i
doktadnoscig. Wspomniane podmioty dzieki zastosowaniu
urzgdzen pomiarowych, systemoéw sterowania i nadzoru na
biezgco oceniajg obcigzenie systemow
elektroenergetycznych mocg czynng, i poréwnujg z
chwilowym zapotrzebowaniem na moc elektryczna.
Wynikiem takiego poréwnania jest informacja, ze
obcigzenie systemu jest za mate lub za duze w odniesieniu
do chwilowego =zapotrzebowania na moc elektryczng
[12,16]. Jest to poprzedzone wieloletnim gromadzeniem
danych, ich analizg i wnioskowaniem. Dzieki zastosowaniu
strategicznego zarzadzania w energetyce i prognozowania
do planowania pracy systeméw elektroenergetycznych
mozliwe jest zminimalizowanie odchylen pomiedzy
obcigzeniem systemu elektroenergetycznego mocg czynng
elektryczng i zapotrzebowaniem na te moc. Drugg wazng

zaletg zastosowania technik prognostycznych jest
pozyskanie informacji o niezbednym do wytworzenia
wolumenie mocy elektrycznej ze stosownym

wyprzedzeniem.

Statystyczna analiza zapotrzebowania mocy KSE

Do analizy wykorzystano informacje dostepne na stronie
PSE, ktére obejmujg dane od 1 stycznia do 31 grudnia
2023 roku [2]. Aby wykorzysta¢ te dane do zbudowania
odpowiedniego modelu regresji zaprezentowano wybrane
wyniki analiz i obliczen danych dotyczgcych dobowej
prognozy zapotrzebowania mocy KSE i rzeczywistego
zapotrzebowania mocy KSE. Dane te sg danymi
Sredniowazonymi z krokiem co 1 godzine. Analize i
obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem programu
komputerowego Statistica. Dane obejmujg raporty dobowe
z pracy KSE, a ich wartosci do analizy statystycznej
zaczerpnieto z [2].
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Rys. 1. Wykres ramka-wgsy  dla dobowej prognozy

zapotrzebowania KSE i dla rzeczywistego zapotrzebowania KSE
dla poszczegdlnych dni tygodnia

Na rys.1 przedstawiono wykres ramka-wasy dla dobowej
prognozy zapotrzebowania KSE i dla rzeczywistego
zapotrzebowania KSE dla poszczegdlnych dni tygodnia, na
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ktorym wida¢ ksztattowanie sie kwartyli. Wartosci te sg
wartosciami z catego analizowanego okresu, od 1 stycznia
do 31 grudnia 2023 roku. W przypadku sobét i niedziel
wartosci kwartyli sg nizsze niz dla pozostatych dni tygodnia.
Doktadne wartosci wybranych statystyk (Srednia, minimum,
maksimum i mediana) zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci statystyk opisowych: $rednia, minimum,
maksimum i mediana: a) dla dobowej prognozy zapotrzebowania
KSE, b) rzeczywistego zapotrzebowania KSE - dla
poszczegolnych dni tygodnia

a)

Tabela przekrojéw statystyk opisowych - dobowa prognoza
zapotrzebowania KSE — moc [MW],

N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

dzien Srednia | Minimum Maksimum | Mediana
tygodnia

poniedziatek | 19768 11908 26809 20544

wtorek 20316 12311 26681 20800
Sroda 20492 12558 26885 21000
czwartek 20522 12250 26943 21050
piatek 20454 12250 26889 20881

sobota 18165 13200 23918 18000
niedziela 16320 11887 21274 16100

b)

Tabela przekrojow statystyk opisowych - rzeczywiste
zapotrzebowanie KSE — moc [MW],
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

dzien Srednia | Minimum Maksimum | Mediana
tygodnia

poniedziatek | 19268 12233 26132 19936
wtorek 19888 12183 26795 20241

$roda 20027 12379 26951 20431

czwartek 20051 13031 27106 20402

piatek 19902 12588 26652 20054
sobota 17736 12802 24098 17515
niedziela 15914 11454 21370 15742

Analogicznie na rys. 2 zaprezentowano wykres ramka-
wasy, a w tabeli 2 wartosci wybranych statystyk w
zaleznosci od typu dnia tygodnia (dzien roboczy, dzien
wolny (sobota, niedziela), $wieto (dzien $wiagteczny
przypadajgcy w dzien roboczy lub wolny) zgodnie z
kalendarzem dla 2023 roku. Dla dni $wigtecznych wartosci
statystyk sg nizsze niz w przypadku dni roboczych i dni

wolnych. W dni $wigteczne jest znacznie mniejsze
zapotrzebowanie na moc w systemie
elektroenergetycznym.
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Rys. 2. Wykres ramka-wasy dla dobowej prognozy
zapotrzebowania KSE i dla rzeczywistego zapotrzebowania KSE
dla poszczegdinych typow dni tygodnia
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Tabela 2. Wartosci

statystyk opisowych:

Srednia,

minimum,

maksimum i mediana: a) dla dobowej prognozy zapotrzebowania

KSE, b) rzeczywistego zapotrzebowania KSE - dla
poszczegdlnych typdw dni tygodnia
a)
Tabela przekrojéw statystyk opisowych - dobowa prognoza
zapotrzebowania KSE — moc [MW] ,
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)
rodzaj dnia Srednia Minimum Maksimum Mediana
roboczy 20493 12250 26943 20999
wolny 17247 11887 23918 17150
Swieto 15610 11908 20047 15500
b)

Tabela przekrojow statystyk opisowych - rzeczywiste zapotrzebowanie
KSE — moc [MW],
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

rodzaj dnia Srednia Minimum Maksimum Mediana
roboczy 19997 12237 27106 20349
wolny 16825 11454 24098 16661
Swieto 15454 12183 19651 15416
Tabela 3. Wartosci statystyk opisowych: $rednia, minimum,

maksimum i mediana: a) dla dobowej prognozy zapotrzebowania

KSE, b) rzeczywistego zapotrzebowania KSE - dla
poszczegodlnych godzin doby.
a)

Tabela przekrojéw statystyk opisowych — dobowa prognoza
zapotrzebowania KSE — moc [MW] ,
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

godzina Srednia | Minimum Maksimum Mediana
1 16378 13440 19873 16350
2 15718 12729 19222 15650
3 15338 12258 18820 15212
4 15327 11908 18969 15202
5 15624 11966 19622 15500
6 16628 11887 21227 16468
7 18913 12123 24382 19216
8 20180 12033 25680 20650
9 20940 11945 26691 21300
10 21131 12375 26585 21350
11 21115 12980 26757 21282
12 21166 13533 26896 21321
13 21210 14068 26914 21353
14 21290 14421 26943 21457
15 20937 14330 26277 21200
16 20905 14600 26716 21280
17 21069 14479 26889 21300
18 21191 14671 26782 21226
19 21270 15300 26245 21269
20 21456 15560 26153 21474
21 21302 15588 25663 21450
22 20465 15265 24273 20798
23 18977 14839 22382 19064
24 17695 14011 21039 17700

b)

Tabela przekrojow statystyk opisowych - rzeczywiste zapotrzebowanie
KSE — moc [MW],
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

godzina Srednia [ Minimum Maksimum Mediana
1 16140 12973 19681 16092
2 15560 12477 19244 15507
3 15250 11845 18968 15172
4 15199 11462 19003 15135
5 15371 11454 19453 15312
6 15911 11469 20392 15842
7 17786 11651 23268 17977
8 19373 11707 25119 19881
9 20336 11897 26179 20722
10 20674 12449 26696 20929
11 20567 13042 26822 20646
12 20700 13588 27106 20848
13 20736 13703 27048 20839
14 20732 13641 26918 20790
15 20469 13657 26459 20631
16 20501 13689 26426 20803
17 20662 13530 26779 20928
18 20803 13701 26513 20901
19 20888 14147 26181 20912
20 21083 14904 26032 21088
21 20861 15634 25252 21021
22 19809 15169 23755 20031
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Tabela przekrojow statystyk opisowych - rzeczywiste zapotrzebowanie
KSE — moc [MW],
N=8760 (Zmienne zalezne nie zawierajg BD)

godzina Srednia | Minimum Maksimum Mediana
23 18480 14636 22179 18547
24 17180 13700 20766 17172

Na rysunku 3 przedstawiono wykres ramka-wagsy dla
dobowej prognozy zapotrzebowania KSE i dla
rzeczywistego zapotrzebowania KSE dla poszczegdinych
godzin doby. Analizujgc dane przedstawione na rys. 3
mozna wnioskowaé, ze sg mniejsze wartosci kwartyli w
godzinach nocnych i wieksze wartosci kwartyli w ciggu dnia.
Doktadne wartosci statystyk zamieszczono w tabeli 3. Na
rysunku 4 i rysunku 5 zaprezentowano skategoryzowany
wykres ramka-wasy dla poszczegdlnych dni tygodnia i 24
godzin dla dobowej prognozy zapotrzebowania KSE i dla
rzeczywistego zapotrzebowania KSE. Wartosci
poszczegdlnych kwartyli majg rézne wartosci dla dni
tygodnia i godzin w ich ciggu, co swiadczy o zmiennym
charakterze analizowanych wielkosci.

Na rysunku 6 i rysunku 7 przedstawiono
skategoryzowane wykresy ramka-wasy dla analizowanych
danych, na ktérych wida¢ réznice w wielkosci
poszczegdlnych pozycyjnych miar potozenia. W nawigzaniu
do doktadnych warto$ci statystyk zamieszczonych w tabeli
2 dla tej analizy przekrojowej mozna wnioskowa¢ o
nieznacznym niedoszacowaniu lub o nieznacznym
przeszacowaniu wartosci dobowej prognozy
zapotrzebowania KSE. Ma to istotne znaczenie z punktu
widzenia prawidlowego funkcjonowania systemu KSE i jest
jednym z ogniw wiasciwego strategicznego zarzadzania w
energetyce. Poziom referencyjny miedzy dobowg prognoza
zapotrzebowania KSE a rzeczywistym zapotrzebowaniem
KSE jest monitorowany i zgodny z politykg energetyczng
panstwa.
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Rys. 7. Skategoryzowany wykres ramka-wasy dla rzeczywistego
zapotrzebowania KSE dla poszczegdinych typéw dni tygodnia
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Rys.10. Wykres $rednich wartosci wraz z 95% przedziatem ufnosci
dla dobowej prognozy zapotrzebowania KSE i dla rzeczywistego
zapotrzebowania KSE dla poszczegdlinych godzin doby

Na rysunkach 8-10 w celu poréwnania analizowanych
zmiennych zamieszczono wykresy wartosci Sredniej typu
Srednia i 95% przedziat ufnosci z podziatem na dzien
tygodnia, typ dnia i godzina doby.

Na rysunku 11 przedstawiono przebiegi dobowej
prognozy zapotrzebowania mocy KSE dla miesigca lipca
(miesigc letni) i miesigca grudnia (miesigc zimowy). Widac
wigksze wartosci mocy dla miesigca grudnia.

28000

— dobowa prognoza zapotrzebowania KSE - lipiec
— dobowa Apolr KSE - grudzien

Rys.11. Przebiegi dobowej prognozy zapotrzebowania na moc
elektryczng w KSE dla miesiagca lipca i grudnia 2023 roku

Na rysunku 12 przedstawiono przebiegi rzeczywistego
zapotrzebowania mocy KSE dla miesigca lipca (miesiac
letni) i miesigca grudnia (miesigc zimowy). Wida¢ takze
wieksze warto$ci mocy dla miesigca grudnia.
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Rys.12. Przebiegi rzeczywistego zapotrzebowania na moc
elektryczng w KSE dla miesigca lipca i grudnia 2023 roku

Na rysunku 13 przedstawiono przebiegi dobowej prognozy
zapotrzebowania mocy KSE i rzeczywistego
zapotrzebowania dla miesigca, natomiast na rysunku 14 dla
miesigca grudnia.
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Rys.13. Przebiegi dobowej prognozy zapotrzebowania i
rzeczywistego zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE w lipcu

2023 roku
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Rys.14. Przebiegi dobowej prognozy zapotrzebowania i
rzeczywistego zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE w
grudniu 2023 roku
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— dobowa prog!

Podstawowym celem analizy szeregéw czasowych jest
uzyskanie mozliwosci prognozowania przebiegu
rozwazanej zmiennej lub zmiennych. Szeregi czasowe,
ktore obserwujemy w praktyce, sg realizacjami pewnych
proceséw stochastycznych [1,4,9,10]. Najczesciej szereg
czasowy jest probg z procesu stochastycznego.

Wybér metody analizy szeregu czasowego jest
najczesciej zdeterminowany jednostkg czasu, wedtug ktérej
mierzono dane zjawisko (dang zmienng lub zmienne).
Typowe elementy skitadowe procesu generujgcego szereg
to trend, wahania okresowe, interwencje w proces
(najczesciej nagte zmiany spowodowane czynnikami
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zewnetrznymi) oraz  wahania  losowe
przypadkowe).

W toku budowy modelu szeregu czasowego mozna
traktowac szereg czasowy catosciowo i probowa¢ od razu
modelowaé wszystkie jego sktadowe — co wykorzystane
zostatlo w niniejszym artykule. Przyktadem takiego
podejscia jest wyréwnywanie wyktadnicze. Rozwazane
dane dotyczgce dobowej prognozy zapotrzebowania mocy
KSE i rzeczywistego zapotrzebowania mocy KSE obejmujg
okres catego roku 2023 i sg to dane godzinowe. Na
rysunkach 11-14 wyraznie wida¢é wahania okresowe o
okresie 7, czyli wahania tygodniowe [2].

Analize przeprowadzono w programie Statistica z
wykorzystaniem opcji Wyréwnywanie wykfadnicze i
prognozowanie w module Analiza szeregéw czasowych i
prognozowanie.

Podstawowg metode wyréwnywania wyktadniczego zapisac
mozna przy pomocy réwnania:

1 v =yt (l—a)-yf

gdzie: ytP jest prognozg szeregu czasowego na okres t, a —
jest statg wygtadzania z przedziatu (0,1).

(zaktécenia
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Rys.15. Przebieg rzeczywistego zapotrzebowania na moc

elektryczng w KSE dla miesigca grudnia 2023 roku i przebieg
szeregu z wyrownywaniem  wyktadniczym  rzeczywistego
zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE wraz z prognozg
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Rys.16. Przebieg dobowej prognozy zapotrzebowania na moc
elektryczng w KSE dla miesigca grudnia 2023 roku i przebieg
szeregu z wyréwnywaniem wykfadniczym dobowej prognozy
zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE wraz z prognozg

Zgodnie z zaleznoscig (1) aby wyznaczy¢ prognoze na

kolejny okres, nalezy wzig¢ kombinacje liniowg ostatniej
obserwac;ji oraz poprzedniej prognozy [2,17].
Na rysunku 15 przedstawiono przebieg rzeczywistego
zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE dla miesigca
grudnia 2023 roku i przebieg szeregu z wyréwnywaniem
wyktadniczym rzeczywistego zapotrzebowania na moc
elektryczng w KSE wraz z prognozg. Na rysunku 16
przedstawiono przebieg dobowej prognozy
zapotrzebowania KSE.
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Szereg wygtadzony dobrze pasuje do danych
empirycznych. Sredni bezwzgledny biad procentowy
(MAPE) wynosi 1,69% dla dobowej prognozy
zapotrzebowania KSE i 1,71% dla rzeczywistego

zapotrzebowania KSE. Wyniki przedstawiono w tabeli 4 i
tabeli 5.

Wykres normalnosci sktadnika resztowego (Rys. 17)
réowniez Swiadczy o dobrym dopasowaniu modelu
teoretycznego szeregu czasowego do danych
empirycznych. Skfadnik resztowy ma rozkfad normalny o
czym Swiadczy warto$¢ prawdopodobienstwa testowego p
(p< 0,05) w tescie normalnosci W Shapiro-Wilka.

Tabela 4. Wyniki btedow dla wyréwnywania wykfadniczego dla
dobowej prognozy zapotrzebowania KSE

Wyréwn. wykt.: Addytyw. sezon.
(24) S0=142E2 T0=1,488
(Dane_KSE_2023)

Trend gasnacy add.sezon.; Alfa=
,715 Delta=1,00 Fi=,172

dobowa prognoza zapotrzebowania

Podsumowanie btedu

KSE
Btad
Biad $red. 4,58E-01
Sredni btgd bezwzgledny 3,10E+02
Suma kwadratéw 1,59E+09
Sredni kwad. 1,82E+05
Sredni btgd procent. -5,27E-02
Sredni bezw. btad proc 1,69E+00

Tabela 5. Wyniki btedow dla wyréwnywania wykfadniczego dla
rzeczywistego zapotrzebowania KSE

Wyréwn. wykt.: Addytyw. sezon.
(24) S0=138E2 T0=1,290
(Dane_KSE_2023)

Trend gasnacy add.sezon.; Alfa=
,715 Delta=1,00 Fi=,184
rzeczywiste zapotrzebowanie KSE

Podsumowanie btedu

Btad
Biad $red. 4,58E-01
Sredni btad bezwzgledny 3,10E+02
Suma kwadratéw 1,53E+09
Sredni kwad. 1,75E+05
Sredni btad procent. -5,47E-02
Sredni bezw. btad proc 1,71E+00
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Rys.17. Wykres normalnosci sktadnika resztowego i wartosci
statystyki testowej Shapiro-Wilka oraz wartosci
prawdopodobienstwa testowego

Uwagi koncowe

Prognozowanie krétkoterminowego zapotrzebowania na
moc elektryczng w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE), zwlaszcza w horyzoncie
nastepnej doby, ma istotne znaczenie dla zapewnienia jego
bezpiecznego funkcjonowania, a w konsekwencji dla
ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw.
Waznym aspektem prawidtowego funkcjonowania KSE w
horyzoncie krétkoterminowym jest wyznaczenie ekstremow
poboru mocy, zarébwno w szczycie, jak i dolinie
zapotrzebowania. Poszukiwanie nowych rozwigzan z
dziedziny prognozowania funkcjonowania sieci przesylowe;j
w aspekcie rozwoju metod i narzedzi ma kluczowe

znaczenie dla utrzymania bezpieczenstwa funkcjonowania
KSE. Dodatkowymi czynnikami wptywajgcymi na wielko$¢
zapotrzebowania na moc elektryczng w KSE sg rowniez:
rozwoj technologii wytwarzania i magazynowania energii,
nowe technologie prosumenckie oraz zwiekszajgca
elektromobilnos¢. Aspekty te potwierdzajg zasadnosé
zapewnienia stosownego reagowania na zmiane ksztattu
poboru energii oraz prognozowanie zapotrzebowania na
moc elektryczng z zapewnieniem jak najwiekszej
skutecznosci. Wykorzystanie programéw komputerowych i
narzedzi do prognozowania moze przyczyni¢ sie do
zwiekszenia niezawodnosci funkcjonowania KSE i by¢
elementem prawidtowego zarzadzania strategicznego w
energetyce.

Autor: drinz. Wiestawa Malska, Politechnika Rzeszowska, Katedra
Energoelektroniki i Elektroenergetyki, ul. Powstancow Warszawy
12, 35-959 Rzeszow, E-mail: wmalska@prz.edu.pl;
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