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Analiza wptywu oswietlenia rond na bezpieczenstwo
komunikacyjne

Streszczenie. W artykule przedstawiono wybrane wyniki badarn zwigzanych z wptywem parametréw o$wietleniowych na poziom bezpieczenstwa
komunikacyjnego na skrzyzowaniach z ruchem okreznym. Badania zrealizowano dla stref konfliktowych wystepujgcych na rondach oraz na drogach
dojazdowych i przejsciach dla pieszych. Przeprowadzono analize poréwnawczg warunkéw oswietleniowych uzyskanych dla réznych konfiguracji
rozmieszczenia opraw o$wietleniowych oraz dla réznych wariantéw rozsytu. Uzyskane wyniki umozliwity dokonanie oceny wptywu parametrow i
konfiguracji instalacji o$wietleniowej na warunki i bezpieczenistwo komunikacyjne.

Abstract. The article presents selected research results related to the impact of lighting parameters on the level of traffic safety at intersections with
circular traffic. The research was carried out for conflict zones occurring at roundabouts, access roads and pedestrian crossings. A comparative
analysis of the lighting conditions obtained for various configurations of the arrangement of lighting fixtures and for various distribution variants was
carried out. The obtained results made it possible to assess the impact of the parameters and configuration of the lighting installation on traffic
conditions and safety. (The analysis of impact of roundabout lighting on traffic safety)

Stowa kluczowe: oswietlenie uliczne, oprawa oswietleniowa, skrzyzowanie, przejscie dla pieszych.
Keywords: street lighting, luminaire, crossroad, pedestrian crossing.

Wstep
Podstawowym zadaniem os$wietlenia ulicznego jest
zapewnienie wszystkim uzytkownikom wygodnego, a przede
wszystkim bezpiecznego poruszania sie po drogach w
warunkach nocnych. Wptywa ono m.in. na zwiekszenie
zdolnosci kierowcow do szybkiego zauwazenia pieszych
poruszajgcych sie chodnikiem w obrebie drogi lub
przechodzgcych przez przejscia dla pieszych, co zalezy od
wielu czynnikéw (kontrast luminanciji, kolor obiektu, predkosé
pojazdu i pieszego, indywidualne cechy aparatu
wzrokowego) [1-5]. Stosowanie odpowiedniego sprzetu
oswietleniowego i jego wtasciwe rozmieszczenie ma istotny
wplyw na uzyskanie zaréwno wygody widzenia
i prawidlowego postrzegania obiektéw oraz na poprawe
bezpieczenstwa uzytkownikéw drog.
Celem badan jest ocena wplywu parametrow
oswietleniowych na bezpieczenstwo na skrzyzowaniach
z ruchem okreznym oraz w strefach bezposrednio do nich

zmotoryzowanymi, jak rowniez pomiedzy zmotoryzowanymi
oraz niezmotoryzowanymi.

Rys. 1. Widok modelu wybranego skrzyzowania o ruchu okreznym

przylegajacych, obejmujgcych drogi dojazdowe wraz /
z przejsciami dla pieszych. Y
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Analiza wybranych parametréw o$wietlenia rond zostata N s =
przeprowadzona z wykorzystaniem oprogramowania Dialux R \ 1) 1 [ Jeaa
[6]. Obliczenia symulacyjne wariantéw oswietlenia ronda, L e /T = -
obejmujgcych  wykorzystanie opraw  oswietleniowych , .3m"4‘ =
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0 zréznicowanym rozsyle $wiattosci oraz zréznicowanym
rozmieszczeniu wykonano w oparciu o model skrzyzowania
o ruchu okreznym wraz z drogami dojazdowymi i przejsciami
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Rys. 2. Rozmieszczenie stref obliczeniowych: 1) dojazd do przejscia

dla pieszych (rys. 1). Analiza wybranych parametréw
oswietlenia na skrzyzowaniu o ruchu okreznym zostata
przeprowadzona na przyktadzie wybranego ronda z
czterema trzypasmowymi drogami dojazdowymi oraz
analogicznymi drogami zjazdowymi. Rozmieszczenie stref
obliczeniowych przedstawiono na rysunku 2. Na kazdej z
drég znajduje sie przejscie dla pieszych. Srednica
wewnetrzna ronda wynosi 30m, szerokos¢ pasa ruchu 3,5m.
Przyjeto klasy oswietleniowe C1 dla jezdni oraz PC1 dla
przejs¢ dla pieszych zgodnie z wymaganiami normy [7], co
wynika gtéwnie z duzej przepustowosci ronda oraz
spodziewanego duzego natezenia ruchu i wystepowania
stref konfliktowych zaréwno pomiedzy uzytkownikami
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1, 2) przejscie dla pieszych 1, 3) dojazd do przejscia 2, 4) przejscie
dla pieszych 2

Rozpatrywano dwa warianty rozmieszczenia opraw
oswietleniowych. W  pierwszym przypadku oprawy
oswietlajgce drogi dojazdowe jak i zjazdowe usytuowane sg
jednostronnie wzdtuz jezdni po jej prawej stronie. W drugim
rozpatrywanym przypadku droga oswietlona jest z obu stron.
Do os$wietlenia ronda i drog dojazdowych zastosowano
oprawy os$wietleniowe o rozsytach przedstawionych na
rysunku 3 [8-11]. Oprawa 1 charakteryzuje sig¢ rozsytem
gtéwnie rozproszonym (rys. 3a), oprawa 2 natomiast
rozsytem uwydatnionym (rys. 3b).
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Rys. 3. Krzywe rozsylu $wiattosci opraw oswietleniowych
zastosowanych w wybranych wariantach oswietlenia ronda i drég
dojazdowych: wariant 1 (a), wariant 2 (b)

Przejscia dla pieszych zostaty wyposazone w o$wietlenie
dedykowane. Realizowane jest ono z wykorzystaniem opraw
0 rozsyle asymetrycznym (rys. 4) lewostronnym i
prawostronnym [12-15].

oswietleniowych
rozsyt

Rys. 4. Krzywe rozsylu $wiattosci opraw
zastosowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych:
prawostronny(a), rozsyt lewostronny (b)
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Rys. 5. Charakterystyka zaleznosci natezenia oswietlenia (a) oraz
réwnomiernosci (b) od wysokosci montazu oprawy dla drogi
dojazdowej do przejscia 1

Analiza wynikéw

Wykonano obliczenia symulacyjne warunkow
os$wietleniowych w obrebie ronda, drég dojazdowych
iprzejs¢ dla pieszych z  wykorzystaniem opraw
montowanych na réznych wysokosciach w zakresie od 8 do
12 m, przy zatozeniu spetnienia wymagan klasy C1 oraz
PC1. Wybrane wyniki przedstawiono na rysunkach 5-8.

Na drodze dojazdowej do przejscia 1 (1, rys. 2) natezenie
odwietlenia (rys. 5a) zmniejsza sie wraz ze wzrostem
wysokosci, z kolei rownomiernosé natezenia oswietlenia
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ro$nie (rys. 5b). Wieksze wartosci natezenia oswietlenia
uzyskano przy wykorzystaniu oprawy 1, zaréwno przy
rozmieszczeniu jedno i dwustronnym.

Na drodze dojazdowej do przejscia 2 (3, rys. 2)
natezenie oswietlenia (rys. 6a) zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem wysokosci. Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia
przewaznie zmniejsza sie (rys. 6b). Wieksze wartosci
natezenia os$wietlenia uzyskano przy wykorzystaniu oprawy
1, dla obydwu wariantéw rozmieszczenia.
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Rys. 6. Charakterystyka zaleznosci natezenia oswietlenia (a) oraz
rownomiernosci (b) od wysokosci montazu oprawy dla drogi
dojazdowej do przejscia 2

Na przejsciu dla pieszych 1 (2, rys. 2) zaobserwowano
wzrost natezenia oswietlenia (rys. 7a) przy zastosowaniu
oprawy 1 oraz spadek przy zastosowaniu oprawy 2.
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Rys. 7. Charakterystyka zaleznosci natezenia oswietlenia (a) oraz
réwnomiernosci (b) od wysokosci montazu oprawy dla przejscia 1
Na przejsciu dla pieszych 2 (4, rys. 2) zaobserwowano
wzrost natezenia oswietlenia (rys. 8a) przy zastosowaniu
zarbwno oprawy 1 oraz 2, wyjgtek stanowi wariant
rozmieszczenia jednostronnego z oprawg 2, gdzie nastepuje
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wzrost a nastepnie spadek $redniej warto$ci natezenia
oswietlenia. Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia rosnie
(rys. 8b).
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Rys. 8. Charakterystyka zaleznosci natezenia oswietlenia (a) oraz
réwnomiernosci (b) od wysokos$ci montazu oprawy dla przejscia 2

Podsumowanie

Przedstawione wyniki analizy poréwnawczej pozwalajg
na ocene zgodnosci parametréow  oswietleniowych
z wymaganiami przyjetych klas. Nie wszystkie wartosci
sredniego natezenia oswietlenia oraz réwnomiernosci
natezenia oswietlenia spetniajg przyjete wymagania. W kilku
przypadkach odnotowano niewielkie odchylenia
réwnomiernosci (dojazd do przejscia nr 1, oprawa 1 przy
rozmieszczeniu jednostronnym oraz dojazd do przejscia nr 2
dla oprawy 2 przy najwiekszej wysokosci montazu) lub
natezenia oswietlenia (dojazd do przejscia nr 1 dla oprawy 2
przy najwiekszej wysokosci montazu). W przypadku obydwu
analizowanych  typéw opraw oswietlajgcych  drogi
w wiekszosci wariantbw mozna zauwazy¢, ze wraz ze
zwiekszeniem wysokosci montazu oprawy wzrasta
réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia i maleje $rednia
warto$¢ natezenia oswietlenia, jednak w czesci wariantéw
wystepuje odwrotny trend. W zaleznosci od zastosowanego
rozsylu oprawy mogg wystgpi¢é znaczgce rdznice
w uzyskiwanych poziomach natezenia oswietlenia pomiedzy
wariantem rozmieszczenia jednostronnym i dwustronnym.
Przy projektowaniu oswietlenia i doborze wtasciwej oprawy

konieczne jest uwzglednienie wszystkich czynnikow
zwigzanych z  geometrig  drogi i planowanym
rozmieszczeniem opraw. Dla zwiekszenia poziomu

bezpieczenstwa zalecane jest stosowanie dodatkowego
oswietlenia w strefach konfliktowych, takich jak przejscia dla
pieszych i w ich bezposrednim sgsiedztwie. Dzigki temu
mozliwe jest zwiekszenie mozliwosci percepcji wzrokowe;j
oraz ocena sytuacji z wiekszej odlegtosci. Uzyskane wyniki
nie sg jednoznaczne, zatem istnieje konieczno$¢ dalszych
badan w tym zakresie.
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